DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni*

VSK.D.Li.1. Visuma matérija sastav no loti mazam dalinam

1.1. Matérija un tas
stavokli

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves ITmenis

D.V.1.1.1. Skaidro matériju,
lietojot jédzienus viela, lauks un
raksturlielumus masa (vielai) un stiprums (laukam).

D.0.1.1.1. Skaidro, ka matériju veido viela un lauks,
raksturojot procesus mikropasaulé un makropasaulé

D.0.1.1.1. Skaidro, ka matériju veido viela un
lauks, raksturojot procesus mikropasaulé un
makropasaulé.

1.2. Vielas uzbive,
daudzveidiba

D.V.1.2.1. Raksturo matérijas daudzveidibu un

to veidojoso dalinu savstarpéjo mijiedarbibu
(elektrostatiskie pievilksanas spéki, kimiska saite,
kristaliskais rezgis).

D.0.1.2.1. Skaidro atoma (atoma kodols: protoni,
neitroni; elektronapvalks, izotopi) un vielas
(molekulas: polaras, nepolaras; kristaliskas

un amorfas vielas) uzbuvi, modelgjot, lietojot
simboliskus apziméjumus; skaidro elektromagnétiska
lauka veido$anos ar elementardalinu kustibu.

D.A.1.2.1. Skaidro vielas uzbavi un to veidojoso
dalinu savstarpé&jo mijiedarbibu (fundamentalas
mijiedarbibas atomos, molekulas, kristaliskas un
amorfas vielas), izmantojot masdienigas teorijas.

D.V.1.2.2. Atskir vielas péc sastava (neorganiskas
vielas, organiskas vielas), péc uzblves
(ogladenrazi: piesatinati, nepiesatinati, spirti,
karbonskabes, esteri, dabas vielas: tauki, oglhidrati,
olbaltumvielas), péc spéjas disociét (elektroltti,
neelektroliti), lai salidzinatu to Tpasibas, izmantojot
vielu uzbiives modelus, kimisko elementu
periodisko tabulu un vielu skidibas tabulu.

D.0.1.2.2. Pamato matériju veidojoso dalinu
savstarpéjas mijiedarbibas dazadibu saistiba ar dalinu
atskirigo uzbavi (iekSmolekulara mijiedarbiba: jonu,
nepolara kovalenta, polara kovalenta, metaliska saite;
starpmolekulara mijiedarbiba: Gdenraza saite).

D.A.1.2.2. Attélo atoma uzbivi (atoma kodols:
protoni, neitroni, tos saturosie kodolspéki;
elektronapvalka uzbive), skaidro izotopu uzblves
atskiribas kimisko elementu periodiskas tabulas

1.-5. perioda elementiem, ka ari raksturo vielas
Tpasibas dazados apstaklos Visuma, lai modelétu
paradibas mikropasaul&, nemot véra to vilnu dabu, un
prognozétu makroobjektu Tpasibas.

D.V.1.2.3. Salidzina vielu maisijumus péc sastavdalu
agregatstavokla un dalinu izmériem (Skidums,
suspensija, emulsija, putas, aerosols), raksturo to
sastopamibu daba un izmantosanu sadzive.

D.0.1.2.3. Klasificé vielas péc to sastava un uzbives,
péc spéjas disociét (elektroliti, neelektroliti), péc
iesaistes oksidésanas-reducésanas procesos
(oksidétaji, reducétiji), lai prognozétu to Tpasibas.

D.A.1.2.3. Klasificé vielas péc to sastava, péc spéjas
disociét un elektrovaditspéjas, lai prognozétu to
Tpasibas un izmantosanas iesp€jas sev nozimigam
mérkim.

*Ministru kabineta noteikumi Nr. 416 par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem, Riga, 2019. gada 3. septembri.
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DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.1. Visuma mateérija sastav no loti mazam dalinam

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis
D.0.1.2.4. Klasificé dispersas sistémas péc vides D.A.1.2.4. Skaidro alotropijas, homologijas
agregatstavokla, péc fazes dalinu izmériem un un izomeérijas nozimi jaunu vielu un materialu
saskata to sastopamibu daba un izmantosanu radisana, biologiski aktivu vielu izpété un
sadzive. izmantosana, attélojot vielu sastavu un uzbavi ar
atomu modeliem, molekulformulam, molekulu
1.2. Vielas uzbuve, elektronformulam un struktdrformulam.
daudzveidiba ] ] T ] ,_ ]
D.0.1.2.5. Skaidro vielu daudzveidibu, Tpasibu D.A.1.2.5. Skaidro oglhidratu, olbaltumvielu un
atskirtbu un jaunu vielu iegiSanas iespéju ar vielu tauku veidosanos un Tpasibas atkariba no struktdras
homologiju, izomériju un alotropiju, izmantojot un vides, pamatojot to izmantosanu un ietekmi uz
vielu uzblves modelus, molekulformulas, organismos notiekosajiem procesiem.
struktarformulas.
D.V.1.3.1. Skaidro ar piemériem paradibas un D.0.1.3.1. Skaidro paradibas un procesus daba un
1.3. Vielu stavokli procesus daba un tehnika, izmantojot jédzienus: tehnika, aprakstot vielas dalinu mijiedarbibas un
-3. Vielu stavokii sublimacija, desublimacija, kondensésanas, kustibas rakstura mainu, mainoties agregatstavoklim.
iztvaikosana, sasalsana un kusana.
D.V.1.4.1. Parada vielu fizikalo Tpasibu D.0.1.4.1. Skaidro, ka rodas gazes spiediens, D.A.1.4.1. Prognozé dazadu vielu 1pasibu izmainas,
(siltumvaditspéja, elektrovaditspéja) un procesu analizéjot tilpuma, temperatiras, dalinu skaita un mainoties aréjiem apstakliem un vides iedarbibai,
(agregatstavokla maina, elektrizacija, skidiba) masas ietekmi uz to, izmantojot idealas gazes modeli veidojot sakaribas starp vielu fizikalo Tpasibu
saistibu ar vielu uzbavi, izmantojot konkrétus un salidzinot gazes spiedienu ar Skidruma un cietu (kusanas temperatdra, virsanas temperatara, Skidiba
piemérus. kermenu radito spiedienu. polaros un nepolaros skidinatajos, elektrovaditspéja,
1.4. Vielas ipasibas virsmas spraigums, elastigas un neelastigas
deformacijas) un procesu (fazu pareja, elektrizacija,
skidiba) atkaribu no vielas uzbuves (kristalrezga
veida, kimiskas saites un starpmolekularas
mijiedarbibas veida), eksperimentéjot, vérojot
demonstréjumus un modeléjot.

s/ KoLn
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DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skoléenam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.1. Visuma mateérija sastav no loti mazam dalinam

1.4. Vielas ipasibas

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.1.4.2. Apraksta sadzivé nozimigu vielu un
to maisijumu izmantosanas iespéjas noteiktam
meérkim saistiba ar to fizikalajam un kimiskajam
Tpasibam.

D.0.1.4.2. Skaidro vielu uzbtves (kimiskas saites
veids, kristalrezga veids) ietekmi uz fizikalo Tpasibu
atskirtbu (siltumvaditspéja, elektrovaditspéja,
kusanas, virSanas temperatdra) un procesu norisi
(agregatstavokla maina, elektrizacija, skisana).

D.0.1.4.3. Prognozeé un pamato vielu izmantosanas
iespéjas noteiktam mérkim, izmantojot informaciju
par vielu sastavu, uzbGvi un 1pastbam.

1.5. Procesi ar vielam

D.V.1.5.1. Salidzina jonizéjo3a (radioaktiva)
starojuma (alfa, beta, neitronu, rentgena un gamma
starojums) veidus, to 1pasibas; skaidro radiacijas
drosibas pasakumus un riskus veselibai, lietojot
jédzienus dabiskais radioaktivais fons, jonizéjosais
starojums, dabiskie un maksligie joniz&€josa
starojuma avoti, raksturo dabiskas un maksligas
radioaktivitates avotu izmantosanu.

D.0.1.5.1. Secina par noteiktu elementardalinu un
izotopu klatbatni dabiska un maksliga jonizéjosa
starojuma gadijuma péc kodolreakciju vardiska
apraksta vai vienadojumu shémam, izmantojot ladinu
un masas nezidamibu, lietojot kimisko elementu
periodisko tabulu, lai pamatotu radioaktivitates
izmantosanu.

D.A.1.5.1. Analizé radioaktivas sabruksanas reakciju
norisi atkariba no sabruksanas veida (alfa, beta,
gamma sabruk3ana), raksturojot tas ar radioaktivo
izotopu aktivitates un pussabruksanas perioda
jédzieniem, lai spriestu par vielu kimiska sastava
izmainam So reakciju rezultata.

D.V.1.5.2. Atpazist oksidésanas-reducésanas
procesus (korozija) péc vardiskas informacijas

vai reakcijas vienadojuma; secina par procesiem
elektrolitu skidumos (disociacija, neitralizacija,
noguldnu rasanas jonu apmainas reakcijas),
eksperimentéjot, aprakstot to raksturigos piemérus
ar molekularajiem un jonu vienadojumiem,
pamatojot to praktisko nozimi.

D.0.1.5.2. Salidzina elektrisko stravu (ladinneséji,
vaditspéjas mehanisms, no ka atkariga vaditspéja,
lietojums) dazadas vidés (metalos, Skidrumos, gazés,
vakuuma).

D.A.1.5.2. Izvérté dazadu faktoru (temperatira,
koncentracija, katalizators, vielu saskares virsmas
laukums) ietekmi uz kimiskas reakcijas atrumu vai
kimisko lidzsvaru, patstavigi planojot, model&jot un
eksperimentéjot vai veicot vielas sintézi.
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DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.1. Visuma mateérija sastav no loti mazam dalinam

1.5. Procesi ar
vielam

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.1.5.3. Apraksta dabas vielu (tauki, oglhidrati,
olbaltumvielas) sastavu, veidosanas procesus un
parvértibas péc vielu kimiskajam formulam, reakciju
vienadojumiem un eksperimentu novérojumiem,

lai skaidrotu kimisko procesu norisi dzivajos
organismos, sadzive, raZosana.

D.0.1.5.3. Skaidro oksidésanas-reducésanas
procesus (elektrolize, metalu korozija) un procesus
elektrolitu skidumos (disociacija, neitralizacija,

salu hidrolize, Gdens cietibas novérsana),
eksperimentéjot, pierakstot tos ar molekularajiem,
jonu, elektronu bilances vienadojumiem, novérté to
nozimi daba, sadzivé, tehnika.

D.A.1.5.3. Prognozé un apraksta oksidésanas-
reducésanas procesus un procesus elektrolitu
sSkidumos, izmantojot eksperimenta novérojumus,
modelus vai vardisko informaciju, pierakstot tos
ar molekularajiem un jonu-elektronu bilances
vienadojumiem, lietojot protolitu teoriju.

D.V.1.5.4. Novéro un secina par dazadu faktoru
(temperatira, koncentracija, katalizators, vielu
saskares virsmas laukums) ietekmi uz kimiskas
reakcijas atrumu.

D.0.1.5.4. Skaidro esterificéSanas, polimerizacijas,
polikondensacijas procesus, taja skaita dabas

vielu (tauki, oglhidrati, olbaltumvielas) veidosanas
(esterificésanas, polikondensé3anas) un parvértibu
procesus (oksidésanas, hidrolize, rigsana), pamatojot
kimisko reakciju norisi dzivajos organismos, sadzive,
razosana, eksperimentéjot un aprakstot ar kimisko
reakciju vienadojumiem.

D.A.1.5.4. Prognozé un skaidro organisko

vielu reakciju norises mehanismus (hlorésana,
hidrogenésana, tdens un citu savienojumu
pievienosana) peéc SN1 un SN2 reakciju principa,
pamatojot kimisko procesu norisi dzivajos
organismos, razosana, farmacija, eksperimentéjot un
aprakstot ar kimisko reakciju vienadojumiem.

D.0.1.5.5. Prognozé vielu savstarpé€jo iedarbibu,
pamatojot to ar jonu un funkcionalo grupu (divkarsa
un/vai triskarsa saite, hidroksilgrupa, karboksilgrupa,
aminogrupa) uzbavi un Tpasibam, eksperimentéjot,
rakstot kimisko reakciju jonu vai molekularos
vienadojumus.

D.0.1.5.6. Skaidro saistibu starp organisko vielu
klaseém (ogladenrazi, spirti, aldehidi, karbonskabes),
izmantojot vielu oksidésanas reakciju piemérus.

D.0.1.5.7. Raksturo reakcijas norises optimalos
apstaklus, izvértéjot un pamatojot dazadu faktoru
(temperatdira, spiediens, koncentracija, katalizators,
vielu saskares virsmas laukums) ietekmi uz kimiskas
reakcijas atrumu vai kimisko lidzsvaru.
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DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.2. Objekti var attalinati iedarboties cits uz citu

2.1. Starojums -
skanas vilni un
elektromagnétiskie
vilni

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.2.1.1. Salidzina mehanisko un
elektromagnétisko vilnu avotus, izplatisanos

un Tpasibas, aprakstot vilnu izplatiS8anos videg,
izmantojot vilnu raksturlielumus, elektromagnétisko
vilnu skalu.

D.0.2.1.1. Analizé gaismas atstaroSanos un lausanu,
konstrugjot staru gaitu optiskajos elementos (léca,
spogulis, prizma) ar dazadam virsmam (ieliekta,
izliekta, plakana) un to veidotos priek3meta attélus,
lai izveidotu noteiktam mérkim paredzétu optisko
instrumentu vai ta fizisku modeli, pamatojot uzbavi.

D.A.2.1.1. Skaidro novérojamos efektus divu vai
vairaku vilnu parklasanas rezultata, stavvilnu batibu
un to rasanas nosacijumus, ilustréjot atskirtbu

starp skrejvilniem un stavvilniem, ka ari nosaka tos
raksturojosos lielumus, lai skaidrotu stavvilnu rasanas
un izplatisanas procesus dazadas vidés un objektos.

D.V.2.1.2. Skaidro ar piemériem elektromagnétisko
vilnu izmanto$anu tehnologijas, izvértéjot
elektromagnétisko vilnu lietoSanas raditas
priekSrocibas un negativas sekas dazados
diapazonos, t. sk. veselibai, izmantojot
elektromagnétisko vilnu skalu un dazadus
informacijas avotus.

D.0.2.1.2. Skaidro ar piemériem mehanisko un
elektromagnétisko vilnu Tpasibu (atstarosanas,
lausana, interference, difrakcija, polarizacija)
izmantoSanu un ietekmi daba un tehnika, kvalitativi
attélojot vilna izplatiSanos un aprakstot nosacijumus
vilnu 1pasibu izpausmei.

D.A.2.1.2. Skaidro Doplera efekta bitibu skanas un
gaismas vilniem, ta praktisko nozimi kustiba esosu
objektu novérojumos.

D.0.2.1.3. Skaidro elektromagnétiska starojuma
izcelsmi saistiba ar fizikaliem procesiem, izvértéjot
procesam nepiecieSamos apstaklus un saistot riska
faktorus ar fizikaliem, kimiskiem un biologiskiem
procesiem.

D.A.2.1.3. Skaidro interferences paradibu

(plano Kkartinu un dubultspraugas gadijuma),
apraksta gaismas intensitates pastiprinasanos

un pavajinasanos, nemot véra fazes mainu uz
robezvirsmas un lausanas koeficienta ietekmi,
modelé interferences ainas izmainas, mainoties
kritosas gaismas Tpasibam un spektralajam sastavam,
ar piemériem ilustré gaismas interferences paradibu
daba un tas izmantosanas piemérus tehnika.

D.A.2.1.4. Skaidro difrakcijas paradibu, spriez

par difrakcijas ietekmi uz mehanisko un
elektromagnétisko vilnu izplatiSsanos, analizé
difrakcijas ietekmi uz optisko mérinstrumentu spé&ju
iz8kirt tuvu stavosus objektus (monohromatiskas
gaismas gadijums), lai prognozétu izmainas redzamas
gaismas izplatisana.
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DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.2. Objekti var attalinati iedarboties cits uz citu

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis

D.A.2.1.5. Apraksta vilnu polarizacijas paradibu,
izmantojot svarstibu plaknes, lineari, daléji polarizéta
un nepolarizéta vilna jédzienus, veic vilnu intensitates
aprékinus, apraksta polarizacijas metodes, lai
skaidrotu polarizacijas izpausmes daba un tehnika.

D.A.2.1.6. Skaidro elektromagnétiska starojuma
2.1. Starojums - (gamma starojums, rentgenstarojums, UV gaisma,
skanas vilni un redzama gaisma, IR starojums, mikrovilni, radiovilni)

I k.t T stiski ietekmi uz vielam un dzivajiem organismiem, lietojot
e,e . romagnetiskie ekspozicijas jaudas un absorbétas dozas jédzienus.
vilni Piedava risindjumu dazadu starojumu veidu
izmantosana un aizsardziba pret starojuma iedarbibu,
modeléjot un izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.A.2.1.7. Skaidro redzamas gaismas spektra
absorbcijas atSkiribas dazadas vielas atkariba
no vielas Tpasibam un koncentracijas, izvértéjot
stratégijas, lai noteiktu maisijumu kvalitativo un
kvantitativo sastavu.

D.0.2.2.1. Analizé kermena raksturojo3o lielumu D.A.2.2.1. Skaidro fundamentalas mijiedarbibas,
(masa, tilpums, diametrs) ietekmi uz ta gravitacijas izmantojot mijiedarbibas neséjkvanta jédzienu,
lauka stiprumu, lai skaidrotu brivas krisanas attélo grafiski katra fizikala lauka intensitates un
paatrinajuma atskiribas uz dazadiem debess ekvipotencialas linijas un izmanto superpozicijas
2.2, Fizikalie lauki - kermeniem. principu.
magl:le_tl.s.kals lauks, D.0.2.2.2. Kvalitativi (galiga un bezgaliga plaksne) D.A.2.2.2. Skaidro elektriskas stravas blivuma
grawt:f\cua.s lauks un un kvantitativi (punktveida ladini) apraksta jédzienu, aprékina to stravai vaditajos, nosaka kopéjo
elektriskais lauks elektriska lauka intensitati ap avotiem, lai skaidrotu elektrodzingjspéku virknes un paralélam avotu
elektrostatiskas paradibas un kondensatora darbibu, slégumam, ka ari noslégta kéde radito stravu, izdalita
salidzinot to ar galvanisko elementu vai bateriju siltuma daudzumu un jaudu, lai prognozétu sadzivé
(darbibas princips un fizikalie lielumi, kas ietekmé un tehnologiskajos procesos izmantojamo aparatu un
uzkratas energijas daudzumu). mehanismu darbibu.

/- KoLn

Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura 2030



DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.3. Objekta kustibas mainai ir nepiecieSama kopéja spéka iedarbiba

3.1. Kustiba

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves limenis

D.V.3.1.1. Apraksta vienmérigu un vienmeérigi
paatrinatu taisnlinijas kustibu, nosakot kermenu
atrasanas vietu laika, izmantojot kustibas
raksturlielumus un grafikus.

D.0.3.1.1. Analizéjot vienmérigu un vienmerigi
paatrinatu taisnlinijas un liklinijas (horizontals
sviediens) kustibu gravitacijas lauka un vienmérigu
kustibu pa rinka liniju gravitacijas un magnétiskaja
lauk3, izmantojot kustibas raksturlielumus
(koordinata), grafikus un stroboskopiskos attélus,
nosaka un prognozé objektu atrasanas vietu laika,
novértéjot prognozes precizitati.

D.A.3.1.1. Skaidro vienmérigas kustibas pa rinka
[iniju pazimes dazadiem objektiem, raksturo
vienmerigi paatrinatu kustibu pa rinka liniju, spriez
par linearo un lenkisko atrumu sakaru, skaidro
Zemes rotacijas ietekmi uz atmosféras masu kustibu,
izmanto sakaribas starp lenkiskajiem un linearajiem
raksturlielumiem, lai raksturotu dazadu objektu
kustibu daba un tehnika, ka ari novérté kustibas
izmainai nepiecieSamo iedarbibu.

D.V.3.1.2. Skaidro ar piemériem droSibas
noteikumus transporta kustib3, izvértéjot riska
faktorus (bremzésanas cela atkaribu no kustibas
atruma, cela seguma, transportlidzekla masas, riepu
kvalitates, sakotné&ja kustibas atruma) un pamatojot
priekslikumus riska faktoru samazinasanai.

D.0.3.1.2. Analizé, ka mehanisko svarstu
raksturlielumi ietekmé svarstibu raksturlielumus
(periods, frekvence), lai skaidrotu ar piemériem
uzspiestas svarstibas, rezonansi daba un tehnika,
izvértéjot rezonanses raditas prieksrocibas un
negativas sekas.

D.A.3.1.2. Pamato harmonisko svarstibu modela
izvéli dazadu mehanisko svarstibu procesiem, spriez
par svarstu modelu izmantosanas iespéjam dazadu
realu svarstibu procesu aprakstisanai, skaidro

un skaitliski raksturo energijas transformacijas
harmonisko svarstibu procesos (grafiski un
algebriski), aprékina svarstibas raksturlielumus,

ka art skaidro svarstibu rimsanu berzes spéku

dél, lai prognozétu dazadu objektu periodiskas
kustibas norisi atkariba no kustibas parametriem un
apkartéjas vides iedarbibas.

D.0.3.1.3. Salidzina planétu kustibu ap Sauli un
maksligo pavadonu kustibu ap Zemi, aprakstot
objekta kustibas atruma izmainu pa rinkveida un
eliptiskam orbitam, novértéjot aprinkosanas periodu,
pirmo un otro kosmisko atrumu, lai skaidrotu
maksligo pavadonu izmantosanu tehnologijas.

D.A.3.1.3. Raksturo Zemes rotaciju ap savu asi,
dienas un nakts mainu un zvaigznu diennakts
kustibu, apraksta planétu, pavadonu, satelitu
kustibu, nosakot orbitas radiusu, kustibas atrumu un
aprinkojuma periodu.

D.0.3.1.4. Izverte riska faktorus liklinijas kustiba,
analiz€jot linedro atrumu, centrtieces spéku un
berzes spéku.
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.3. Objekta kustibas mainai ir nepiecieSama kopéja spéka iedarbiba

3.2. Spéeku darbiba

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.3.2.1. Apraksta spéku darbibu (smaguma spéks,
gravitacijas spéks, svars, berzes spéks, elastibas
spéks, céléjspéks, balsta reakcijas spéks) kermenu
mijiedarbiba, nosakot miera stavokla un kustibas
célonus, tos ietekméjo3os faktorus (inerce, berze),
izmantojot spéka un kustibas raksturlielumus.

D.0.3.2.1. Skaidro ikdiena un tehnika lietojamu iericu
darbibas principu, izmantojot spékus (smaguma,
berzes, elastibas, Arhiméda, balsta reakcijas, Kulona,
Ampéra, Lorenca) un fizikalus lielumus, kas tos
ietekme.

D.A.3.2.1. Modelé kermenu kustibu vairaku (arT slipi
vérstu) spéku darbibas gadijuma, nosaka rezultéjosu
spéku un ta pieskirto paatrinajumu, lai prognozétu
kermena stavokla mainu, ka ari skaidrotu svara mainu
kermena kustiba pa liektu virsmu un prognozétu
parslodzi paatrinatas kustibas laika.

D.V.3.2.2. Skaidro ar piemériem cietu kermenu
lldzsvara nosacijumus, ilustréjot vienkarso
mehanismu (svira, slipa plakne) lietosanas
prieksrocibas sadzivé, daba un tehnika,
eksperimentali nosakot spéka ietaupijumu.

D.0.3.2.2. Analizé sadzives situacijas, izmantojot
impulsu un spéka impulsu, lai pamatotu sadursmes
sekas un izvértétu transportlidzeklos izmantoto
aizsardzibas lidzeklu nozimi.

D.A.3.2.2. Raksturo kermena inerces ipasibas
rotacijas kustib3, lietojot inerces momenta jédzienu,
skaidro lenkisko paatrinajumu ka spéka momenta
darbibas rezultatu (nemainiga spéka momenta
gadijums), skaidro ar piemériem spéka momenta
atkaribu no spéka pleca un ta virziena, model&jot
spéka momenta izmantosanas gadijumus sadzivé un
tehnika.

D.0.3.2.3. Skaidro cietu kermenu rotacijas un
[ldzsvara nosacijumus, lietojot spéka momenta
jédzienu, lai izvértétu vienkarso mehanismu (svira,
trisis, slipa plakne) lietosanas prieksrocibas sadzive,
daba un tehnika, veicot mérijumus un salidzinot ar
aprékiniem.

D.A.3.2.3. Skaidro impulsa momenta batibu

un impulsa momenta neztdamibas likumu, lai
prognozétu kermenu kustibu un mijiedarbibu daba
un tehnika.
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.4. Energija Visuma nezud un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos ta pariet no vienas formas cita

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis
4.1. Mehaniska T A
L oo D.0.4.1.1. Analizé pilnas mehaniskas energijas
energlja izmainu kustiba, nosakot mehaniskas energijas
zudumus.
D.0.4.2.1. Skaidro atskiribas vienatomu un divatomu D.A.4.2.1. Skaidro un pamato daudzatomu
gazes iek$éjai energijai un veic aprékinus, lai molekulu gazu ieks€jas energijas mainu dazados
salidzinatu energiju mikropasaules un makropasaules procesos, saistot to ar gazes absolito temperatdru
objektiem. vai spiedienu un tilpumu; aprékina un nosaka
grafiski idealas gazes izplesanas darbu dazadiem
izoprocesiem, lai prognozétu dazada veida siltuma
dzinéju izmantosanas iespéjas.
4.2. lekséja energija D.A.4.2.2. Aprékina kimiskas reakcijas
entalpiju, izvérté reakcijas norises patvaligumu
standartapstaklos, spriez par iesp&jamiem
kimiskas reakcijas norises apstakliem, izmantojot
kimiskas reakcijas termodinamiskos datus (kimisko
saisu entalpijas, vielu veidoSanas entalpijas
standartapstaklos, vielu entropijas standartapstaklos),
lai izvélétos piemérotu stratégiju kompleksu siltuma
bilances uzdevumu risinasanai.
D.V.4.3.1. Saskata energijas parvértibas fizikalos, D.0.4.3.1. Analizé noslégtu lidzstravas elektrisko D.A.4.3.1. Apraksta elektrisko stravu dazadas vidés
kimiskos un biologiskos procesos, skaidrojot kédi ar dazadiem patérétaju un elektroenergijas (cietvielas, skidrumos, gazés, vakuuma), analizé
energijas apriti daba un tehnika, lieto energijas avotu slégumiem, izvértéjot patérétaju atbilstibu stravas un sprieguma sakaribas dazadu elementu
4.3. Energijas nezidamibas likumu. izvélétajam energijas avotam un slégumam. (kondensatoru, rezistoru, indukcijas spolu) virknes
plasma (energijas un paraléla sléguma, lai prognozétu stravas plisanas
nezadamibas likums) procesus daZadas iericés, skaidro mainstravas batibu,
tas taisngrieSanas procesu un tas nepiecieSamibu
dazadu sadzivé un razosana izmantojamo iekartu
darbinasanai.

/KOLA
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VSK.D.Li.4. Energija Visuma nezud un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos ta pariet no vienas formas cita

4.3. Energijas
plisma (energijas
nezudamibas likums)

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.4.3.2. Skaidro elektroenergijas ieguvé

un parvadeé izmantoto ieriu (generators,
transformators) darbibas principus, izmantojot
vizualos materialus (ieri€u uzbaives attéli,
dazada veida elektrostaciju uzblves shémas un
elektroenergijas parvades un sadales shémas).

D.0.4.3.2. Analizé siltuma procesus (degsana,
sasilSana, atdzisana, kusana, sacietésana,
iztvaikoSana, kondensésanas), sastadot un risinot
siltuma bilances vienadojumus, prognozéjot

un parbaudot vielas agregatstavokla, masas un
temperatiras izmainas, izmantojot informaciju no
fizikalo lielumu tabulam un siltuma procesu grafikiem.

D.A.4.3.2. Analizé un skaitliski apraksta energijas
transformaciju citos veidos kompleksos procesos,
kas ieklauj sevi mehanisko, iek$€jo, svarstibu, atomu
un kodolu energiju, t. sk. energijas parvértibas
elementardalinu anihilacijas un rasanas procesos,

ka arT izmanto energijas un impulsa neztidamibas
likumus dazadu procesu skaidroSanai daba un
tehnika.

D.V.4.3.3. Skaidro ar piemériem drosibas
noteikumus majas elektrotikla, elektriskas stravas
iedarbibu uz cilvéka kermeni, izvértéjot riska
faktorus, pamatojot priekslikumus riska faktoru
samazinasanai un darbibam, kas javeic, sniedzot
palidzibu elektrotraumu gadijuma.

D.0.4.3.3. Analizé fizikalus, kimiskus un biologiskus
procesus, nemot véra, ka pievadita energija aiziet
iek$€jas energijas izmaina un darba veik$ana un
kimisko reakciju siltumefekts ir atkarigs no izejvielu
un produktu ieksgjo energiju starpibas, izmantojot
informaciju no fizikalo lielumu tabulam un siltuma
procesu grafikiem.

D.A.4.3.3. Skaidro siltumstarojuma rasanas
mehanismu, salidzina absolGti melna kermena
starojumu ar citiem starojuma veidiem, raksturo to
ar atstaro$anas un izstaroSanas koeficientiem, lai
prognozétu izstarota siltuma daudzumu dazados
apstaklos.

D.0.4.3.4. Skaidro elektroenergijas (mainstravas)
iegliSanas procesu, nosakot fizikalos lielumus, kas
ietekmé mainstravas maksimalo spriegumu un
frekvenci, un salidzinot mainstravas un lidzstravas
jaudu un izmantosanu elektronika un energijas
parvadé, novértéjot prieksrocibas, trikumus un
riskus.

D.A.4.3.4. Skaidro aktivacijas energijas ietekmi
uz kimiskas reakcijas atrumu un katalizatoru
izmantoS$anu reakciju norises veicinasanai,
prognozéjot kimiskas reakcijas iesp&jamo norisi
mainigos apstak|os.

D.0.4.3.5. Nosaka apgaismojuma, gaismas plismas
un attaluma Iidz gaismas avotam funkcionalo sakaribu
un gaismas avota spektra ietekmi uz apgaismojuma
krasu, lai izvélétos mérkim atbilstosus apgaismojuma
apstaklus.
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DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.4. Energija Visuma neziid un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos ta pariet no vienas formas cita

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis

DV.4.4.1. Saista energijas izmainas ar D.0.4.4.1. Analizé mehaniskos, siltuma un D.A.4.4.1. Skaidro iek$€jas energijas parvérsanu

pastradato darbu, skaidrojot procesus daba elektriskos procesus, izmantojot raksturlielumus mehaniskaja darba, analizé siltuma masinu un siltuma

un tehnika, izmantojot procesa norises un (darbs, jauda, lietderibas koeficients), prognozéjot suknu darbibas fizikalos pamatus un to izmantosanas
4.4. Darbs ieri¢u raksturlielumus (lietderibas koeficients, procesam nepiecieSamo laiku un izmaksas un izdarot iespéjas dazadu tehnisku uzdevumu izpildei, apraksta

jauda, darba spriegums, stravas stiprums, secinajumus par prognozes precizitati. Karno ciklu un nosaka ta lietderibas koeficientu,

skaidro entropijas butibu ka neatkarigu stavokla
funkciju, tas izmainu un sakaribu ar siltuma procesu
atgriezeniskumu, lai analizétu siltuma masinas
lietderibas koeficienta palielina$anu ierobezojosos
faktorus.

energoefektivitate).

/~KOLA
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.5. Zemes sistéemu mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidosanos

5.1. Litosféra

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.0.5.1.1. Skaidro dzilu (endogéno) procesu
darbibu, to modeléjot, ka ari seismiskas aktivitates
un vulkanisma darbibas piemérus un izvietojumu
uz Zemes, aprakstot to célonus, ietekmi uz

cilvéka dzives vidi dazadas teritorijas un izvértéjot
monitoringa nozimi seismiskas aktivitates un
vulkanisma darbibas seku samazinasana.

D.A.5.1.1. Skaidro Zemes dzilu procesus un saikni
starp litosféras platnu tektoniku, vulkanismu un
ar tiem saistitajam ietekmém (seismiskie procesi,
postvulkaniskas paradibas), raksturo galvenas
likumsakaribas starp Zemes garozas geologisko
uzbavi, virsmas reljefu, mineralresursu un derigo
izraktenu izvietojumu, prognozéjot saimniecibas
nozaru attistibas iespéjas.

D.0.5.1.2. Analizé Zemes sféru mijiedarbibas ar
litosféru piemérus, lai skaidrotu aréjo (eksogénie)
geologisko procesu darbibu un to izvietojumu,
izmantojot kimiskas un fizikalas likumsakaribas.

D.A.5.1.2. Raksturo seismiska un vulkanisma riska
situacijas, izmantojot monitoringa programmas,
argumenté un pienem savai un citu drosibai
adekvatus [emumus.

D.0.5.1.3. Analizé augsnes degradacijas piemérus
(partuksnesosanas, skabu augsnu veidosanas,
augsnes sasalosanas, piesarnosana), lai aprakstitu
augsnes erozijas skarto teritoriju izvietojumu,
skaidrotu iesp&jamos célonus un sekas, izvértéjot
dazadu geografisko procesu ietekmi.

D.A.5.1.3. Izveido tematiskas kartes, izmantojot
pieejamos datus un avotus, novérté un argumenté
cilveku dzives apstaklus dazados dabas regionos
un lokalas teritorijas, ari situacijas, kad pasa un citu
intereses un vajadzibas atskiras.

D.A.5.1.4. Izverte kartografiskos materialus un

citus informacijas avotus, saskata litosféras un citu
Zemes sféru mijiedarbibas piemérus un apraksta, ka
izmainas litosféra geologiskas véstures gaita ietekmé
citas Zemes aréjas sféras.
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Planotie skolenam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.5. Zemes sistemu mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidosanos

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.5.2.1. Salidzina Gdenstilpes un Gdensteces,
lai noteiktu to kopigas un atskirigas iezimes,

un skaidro atskiribu célonus, nosakot Gdens
kvalitati un Gdens kustibu ietekméjosos faktorus,
izmantojot dazadus lauka darba iegtos raditajus
(upém - kritums, slipums).

D.0.5.2.1. Skaidro nokriSnu un iztvaikosanas
sadalijumu uz Zemes un ta nozimi Gdens pieejamibas
problémas pasaulé, salidzinot klimatiskos apstaklus,
iek$€jo Gdenu apjomu un izvietojumu dazadas
teritorijas.

D.A.5.2.1. Analizé hidrografiska tikla zonalas
veidosanas likumsakaribas, novérté azonalo faktoru
ietekmi uz hidrografisko tiklu un hidrologisko rezimu.

D.0.5.2.2. Skaidro ar piemériem pltdu apdraudéto
teritoriju izvietojuma likumsakaribas, izvértéjot
pltdus pastiprinosus un ierobeZojosus apstak|us,
prognozésanas un risku mazinasanas iespéjas
dazadas teritorijas Latvija un pasaulé.

D.A.5.2.2. Apkopo informaciju par Gdenstilpju Gdens
apjomu un Gdens caurpliduma izmainam tdenstecés,
novérté Gdens objektu nozimi ekosistéma, ka ari
raksturo Gdens kvalitativo sastavu, veicot lietiskas
nozimes prognozes Gdens objektam.

5.2. Hidrosféra

D.0.5.2.3. Raksturo misdienu ledaju veidosanas un
sarukSanas piemérus uz Zemes, lai skaidrotu ledaju
izvietojumu, to nozimi, kusanas célonus un tas raditas
sekas.

D.A.5.2.3. Skaidro un noveérté pazemes Gdens
resursu veidosanas likumsakaribas, saistot tas ar
klimatisko zonalitati un geologisko uzbavi, saskata
dazadu pazemes tdens veidu un horizontu Gdens
izmantosanas un aizsardzibas iespéjas. lzstrada
ierosinajumus dzerama tdens apgadé novada

un regiona teritorija, nemot véra nokrisnu un
iztvaikoSanas sezonalas izmainas, noveérojumu datus
vairaku gadu perioda, ka arf teritorijas geologisko
uzbavi.

D.A.5.2.4. Saskata un skaidro Pasaules okeana
resursu daudzveidibu un izmantosanas perspektivas,
izstrada efektivako risinajumu priekslikumus dazados
regionos, novérté Pasaules okeana limena izmainu
célonus, prognozéjot raditos riskus un iespéjamas
klimata parmainas.
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standart3, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.5. Zemes sistemu mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidoSanos

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.0.5.3.1. Skaidro atmosféras cirkulaciju un
tas nozimi dazadu teritoriju klimata veidosana,
izmantojot modelus un model€&jot.

D.A.5.3.1. Izmanto globalas atmosféras cirkulacijas
un Pasaules okeana virsmas straumju modelus,
kartografiskos materialus, izskaidro sakaribas starp
geografisko novietojumu un Saules radiacijas bilanci,
globalas atmosféras cirkulacijas mehanismu un ta
ietekmi uz dabas ainavu veidosanos un dzivajiem
organismiem.

5.3. Atmosféra

D.0.5.3.2. Raksturo Saules starojuma atskiribas uz
Zemes un siltumnicas efekta darbibu, izmantojot
globalas radiacijas bilances modeli, lai skaidrotu

dazadas teritorijas novérojamos atmosféras procesus.

D.A.5.3.2. Skaidro atmosféras gaisa kvalitativa
sastava izmainu nozimi lokala, regionala un globala
meéroga, identificé lokalos piesarnojuma avotus

un novérté gaisa nonakuso kimisko savienojumu
teritorialo izplatibu, veicot eksperimentalos
novérojumus, izmantojot kartografiskos un citus
informacijas avotus, izstrada priekslikumus vides
piesarnojuma risku mazinasanai.

D.0.5.3.3. Skaidro klimata parmainu cikliskumu,
célonus un raditas sekas dazadas teritorijas Latvija
un pasaulé, to ierobeZosanas iespéjas, izvértéjot
dabas un antropogéno faktoru ietekmi un analizéjot
monitoringa stratégiju piemérus.

D.A.5.3.3. Skaidro un analizé Zemes sféru
mijiedarbibas ietekmi uz klimatu (El Ninjo un La
Ninja, tuksnesu, vétru un tropisko vétru veidosanas),
izmantojot kartografiskos materialus, informacijas
avotus, modelé un prognozé to iespé&jamibu un sekas
dazadas teritorijas.

D.0.5.3.4. Skaidro ar piemériem un modeliem
atmosféras paradibu veidosanos un izvérté to raditas
sekas.
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.5. Zemes sistéemu mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidosanos

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis

D.V.5.4.1. Apraksta dabas resursu izmantosanas D.0.5.4.1. Skaidro ar piemériem dazadu dabas D.A.5.4.1. Analizé un izvérté atjaunojamo un

radito seku piemérus dazadas teritorijas, lai resursu parmérigas izmantosanas célonus un sekas, neatjaunojamo energétisko resursu izplatibu,

novértétu dabas resursu sniegtas prieksrocibas un piedavajot pamatotus ilgtspéjigus dabas resursu izmantosanas iespéjas dazados pasaules regionos,

iesp&jamos riskus. parvaldibas un izmantosanas scenarijus (tehnologiju izstrada videi draudzigu energétisko resursu
maina, kooperacija, alternativu resursu izmantosana). izmantoS$anas piedavajumus.

D.V.5.4.2. Salidzina izsmelamo un neizsmelamo D.0.5.4.2. Analizé nozimigako dabas resursu D.A.5.4.2. Izmanto tematiskas kartes un citus

dabas resursu izmantosanas prieksrocibas pieejamibu, ieguves apjomus dazadas teritorijas un informacijas avotus, uz kuru pamata novérté

un trakumus, noveérteé ilgtspéjigas resursu plismu virzienus pasaulé, raksturo dabas resursu ekstremalo dabas apstakl|u ietekmi uz zemes dzilu

apsaimniekosanas efektivitati, analizéjot datus ilgtspéjigas apsaimniekosanas principus un kontroles resursu izpéti, ieguves pasizmaksu, izmantosanas

un izmantojot kritérijus (pieejamiba, ilgtspéjiba, mehanismus, lai skaidrotu iesp&jamos dabas resursu iesp€jas un vides saglabasanu, prezenté citiem

piesarnojums, ieguves izmaksas). trikuma risinajumus dazadas teritorijas. kadas degradétas vai citadi apdraudétas teritorijas

kompleksu renovacijas (atveselosanas) planu.

5:4'_Dabas resursi un D.A.5.4.3. Novérté atjaunojamo un neatjaunojamo
cilveks resursu krajumus Latvija atbilstosi masdienu
tehnologijam un vides kvalitates prasibam, piedava
efektivakos risinajumus partikas, energétikas

vai blivmaterialu ieguvé Latvija, izstrada
priekslikumus ieguvei, kas nenodaritu kaitéjumu
un neatgriezeniskas izmainas biologiski vértigas
dzivotnés estétiski augstvertiga dabas ainava.

D.A.5.4.4. Novérté tarisma resursus un attistibas
priekSnoteikumus lokala, regionala un globala
méroga, izmantojot dazadus informacijas avotus,
datubazes un kartografisko materialu. Izvérté tarismu
ka geografijas un saimniecibas nozari, argumenté
dabas pamatnes nozimi tlrisma3, izstrada un prezenté
citiem tarisma attistibas iesp&jas novada un regiona,
izvertejot tdrisma iespéjamas videi raditas sekas.

/KoLn
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VSK.D.Li.5. Zemes sistemu mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidoSanos

16 - 36

5.4. Dabas resursi un
cilveks

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.A.5.4.5. Izmanto dazadus informacijas avotus un
Geografiskas informacijas sistemas (GIS) iespéjas,
lai analizétu un novértétu klimata, biomu un
reljefa saposmojuma ietekmi uz apdzivojumu un
infrastruktaru.

5.5. Dabas
apdraudéjumi

D.V.5.5.1. Rada ieteikumus drosai ricibai,
sagatavojoties dabas apdraud€&jumiem, to laika un
radito seku novérsanai, izveidojot informativos
materialus vai organizéjot pasakumus par
dzivesvietas apkartné aktualam bistamam dabas
paradibam.

D.0.5.5.1. Izstrada praktiskus ieteikumus celotaju
drosibai, izvértéjot dabas apdraud&jumu riskus un to
raditas sekas dazadas teritorijas pasaulé un Latvija, lai
rapétos par savu un citu cilvéku drosibu.

D.A.5.5.1. Analizé un noveérté eso$os un iespéjamos
apdraudéjumus konkrétajai dabas videi, sniedz
pamatotus notiekoSo procesu talakas attistibas
scenarijus un piedava optimalos vides problému
atrisinasanas variantus.

5.6. Geografiska
zonalitate, dabas
procesu un cilvéka
mijiedarbiba

D.A.5.6.1. Izskaidro geografiskas zonalitates
likumsakaribas dazadas dabas zonas, argumenté
dabas procesu un cilvéka darbibas nozimi augsnu
auglibas saglabasana vai degradésana.

D.A.5.6.2. Izvérté augsnu, klimata un saldidens
resursus regionos un lokalas teritorijas, novérté
partikas un citu atjaunojamo dabas resursu
izmantosanu, nemot véra iedzivotaju skaitu,
apdzivojumu un valstu politiku.

D.A.5.6.3. Saskata un analizé reljefa
augstumjoslojuma jeb vertikalas zonalitates
likumsakaribas dazada geografiska novietojuma,
novérté dabas un cilvéka mijiedarbibas iespé&jas un
sekas.

D.A.5.6.4. Skaidro dazadu augsnu tipu paraugu

pH atskiribu iesp&jamos célonus, izmantojot
eksperimenta iegitos rezultatus, analizé vides
apstaklu ietekmi uz augsnes pH izmainam, piedava
risinajumus augsnes skabuma novérsanai, izmantojot
kimiskas un bioindikacijas metodes.
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VSK.D.Li.6. Musu Saules sistéma ir loti maza dala viena no miljardiem galaktiku Visuma
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6.1. Visuma elementi

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves ITmenis

D.V.6.1.1. Apraksta zvaigznaju un debess kermenu
(zvaigZnu un Saules sistémas planétu) redzamibu,
lai orientétos zvaigznotajas debesis, novérojot
daba, lietojot zvaigznu karti un dazadas lietotnes.

D.0.6.1.1. Raksturo dazadu zvaigZznu tipu (punduri,
galvenas secibas zvaigznes, milzi un parmilzi) fizikalos
raksturlielumus (temperatara, starjauda), lietojot
Hercsprunga-Rasela diagrammu.

D.A.6.1.1. Saista HercSprunga-Rasela diagrammas
apgabalus ar zinamajiem zvaigZnu tipiem un zvaigznu
evolicijas posmiem, skaidro Visuma evoliciju,
galaktiku sarkano nobidi un relikta starojuma
eksistenci atbilstosi Liela spradziena teorijai, izmanto
Visuma izplesanas teoriju un Habla likumu, lai
paskaidrotu Visuma uzbuvi, ka art noteiktu Visuma
vecumu un attalumus Iidz galaktikam.

D.V.6.1.2. Salidzina attalumus starp
astronomiskajiem objektiem, aprakstot Saules
sistému, Galaktiku un Visumu, novértéjot attalumu
lielumu kartas.

D.0.6.1.2. Klasificé Visuma objektus (zvaigznes,
planétas, pavadoni, eksoplanétas, zvaigZznu kopas,
miglaji, galaktikas) péc to batiskakajam pazimém,
izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.0.6.1.3. Skaidro atskiribu starp zvaigZznu redzamo
un absolito spozumu.

6.2. Saules sistema

D.V.6.2.1. Raksturo fizikalo apstak|u daudzveidibu
uz Saules sistémas objektiem, pamatojot dzivibas
pastavésanas iespéjas uz tiem, izmantojot dazadus
informacijas avotus.

D.0.6.2.1. Skaidro procesus (kodolreakcijas un
energijas parnese) zvaigznés, izmantojot virtualos
modelus un dazadus informacijas avotus.

D.A.6.2.1. Analizé fundamentalo mijiedarbibu nozimi
Saules sistémas objektu kustiba un pastavésana,
skaidro un salidzina planétu un zvaigznu

pétisanas metodes, ka arT prognozé starpplanétu

un starpzvaigznu celojumus, to iesp&amibu un
ierobeZojumus.

D.0.6.2.2. Saskata un analizé likumsakaribas starp
Saules sistémas objektu raksturlielumiem (vid€&jais
attalums no Saules, aprinkosanas periods, rotacijas
periods, virsmas temperatdra), izmantojot Saules
sistémas objektu raksturlielumu datu tabulas.

6.3. Planéta Zeme

D.V.6.3.1. Salidzina apstak|us uz Zemes un citam
planétam, lai pamatotu Zemes atmosféras nozimi
dzivibas pastavésanas apstaklu nodrosinasana un
aizsardziba, argumentéjot ar piemériem.

D.0.6.3.1. Spriez, formul&jot argumentétu viedokli
par Zemes magnétiska lauka nozimi.
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VSK.D.Li.7. Organismu dzivibas procesus nodrosina Sinas, kuru dzives ilgums ir ierobeZots
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7.1. Organismu
uzbive

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves limenis

D.V.7.1.1. Skaidro ar piemériem organisma
notieko3o vielmainas procesu saistibu ar stinas
uzbavi un taja notiekosajiem procesiem, izmantojot
shémas.

D.0.7.1.1. Pamato dzivo organismu funkciju

saistibu ar konkrétiem $tnas organoidiem (kodols,
citoplazma, hloroplasts, plazmatiska membrana,
Stnapvalks, vakuola, mitohondrijs, lizosoma, Goldzi
komplekss, ribosoma, endoplazmatiskais tikls) un taja
notiekosajiem procesiem, izmantojot shémas.

D.A.7.1.1. Novérojot un eksperiment€éjot analizé
dzivo organismu vai Stnu funkcijas, saistot tas ar
$hnas uzbavi (peroksisomas, citoskelets, centriolas,
gludais EPT, graudainais EPT, plastidas, plazmatiska
membrana), $ina notiekosajiem vielmainas
procesiem un vielu transportu.

D.0.7.1.2. Skaidro un salidzina virusu (nukleinskabes,
kapsida) un bakteériju (nukleinskabes, citoplazma,
plazmatiskd membrana, stnapvalks) uzbavi, to
izmantosanas iespé&jas biotehnologijas, lietojot
shémas.

D.A.7.1.2. Raksturo augu un dzivnieku audu
veidus un 30nas (prokarioti un eikarioti), skaidrojot
to uzbuivi saistiba ar to veicamajam funkcijam

vai fiziologiskajam norisém, izmantojot dazadus
informacijas avotus, pétot gaismas mikroskopa.

D.0.7.1.3. Skaidro audu (veidotajaudi un cilmes
Slnas, segaudi, vadaudi, balstaudi, pamataudi,
epitélijaudi, saistaudi, muskulaudi, nervaudi)
funkcionalo nozimi un $anu iedalijumu (prokarioti
un eikarioti), balstoties uz to uzblves ipasibam un
nozimi organisma.

D.A.7.1.3. Pamato dazadu $tnu uzbaves un funkciju
saistibu ar dzivo organismu piederibu dazadam
valstim (péc Vitakera klasifikacijas), analizéjot to
izmantoS$anas iespéjas biotehnologijas, lietojot
dazadus informacijas avotus, pétot gaismas
mikroskopa.

7.2. Dzivibas procesi,
dzivibas uzturésana

D.V.7.2.1. Analizé vielu (oglhidrati, olbaltumvielas,
tauki, vitamini, Gdens, mineralvielas) funkcionalo
nozimi organisma, lai novértétu nepiecieSamibu

tas uznemt dazada daudzuma un vélamajas
proporcijas, izmantojot daZzadus informacijas avotus
un novértéjot to ticamibu.

D.0.7.2.1. Salidzina dazadu faktoru (temperatdra,
pH, enzimi) ietekmi uz $tinas vielmainas procesiem,
izmantojot dazadus informacijas avotus,
eksperimentéjot.

D.A.7.2.1. Skaidro organisko vielu (oglhidrati, tauki,
olbaltumvielas, nukleinskabes) uzbaves saistibu ar
vielu biologiskajam funkcijam dzivajos organismos,
lai prognozétu vielu izmantosanas iespéjas dzivibas
procesu nodrosinasanai, izmantojot dazadus
informacijas avotus.

DVN.7.2.2. Ar piemériem ilustré hormonu
(insulins, adrenalins, testosterons, estrogéni)
ietekmi uz organisma darbibu, t. sk. organisma
funkciju regulacija, sajatu veidosana un uzvediba,
izmantojot atbilstoSu un ticamu informaciju.

D.0.7.2.2. Secina par tdens, makroelementu,
mikroelementu, vitaminu, oglhidratu, olbaltumvielu,
tauku nozimi Stinas dzivibas procesos, izmantojot
dazadus informacijas avotus, model€&jot.

D.A.7.2.2. Skaidro $tnu vielmainas procesu
(metabolisma) saistibu ar $tinas uzbavi, kimisko
sastavu (neorganisko vielu, dabas vielu, biologiski
aktivo vielu, DNS, RNS, ATP) un nozimi dzivajos
organismos, eksperimentéjot, izmantojot dazadus
informacijas avotus.
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Planotie skoléenam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.7. Organismu dzivibas procesus nodrosina sunas, kuru dzives ilgums ir ierobeZots

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves lTmenis

7.2. Dzivibas
procesi, dzivibas
uzturésana

D.0.7.2.3. Raksturo hormonu (insulins, glikagons,
adrenalins, testosterons, estrogéns, progesterons,
leptins, tiroksins) nozimi organisma funkciju
regulacija, t. sk. sajitu veidosana un uzvedib3,
izmantojot atbilstoSu un ticamu informaciju.

D.A.7.2.3. Salidzina un pamato fiziologisko procesu
(baro3anas, elposana, vielu transports, ekskrécija,
kustiba, kairinamiba, neirala un humorala regulacija)
norises augu un dzivnieku organismos, saistot tas ar
uzblvi un vielu kimisko sastavu, eksperimentéjot,
noveérojot, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.A.7.2.4. Raksturo dzivibas procesus auga lapa,
stumbra un sakng, lai veidotu ieteikumus, ka
paaugstinat augu produktivitati lauksaimnieciba.

D.V.7.3.1. Izmanto zinasanas par organismu dzives
cikliem un parazitu (cilvéka cérme, trihinas, cilvéka
spalitis, maksts trihomona, galvas uts, kaska érce,
cilvéka blusa, ganibérce) dzives cikla shémas

un analizé $o parazitu vietu dab3, t. sk. risku
cilvéka veselibai. Izvérté piedavatos profilaktiskos

7.3. Dzives cikls pasakumus.

D.0.7.3.1. Apliko un salidzina dazadu parazitu
(malarijas plazmodiji, lenteni, dizentérijas améba)
dzives cikla shémas, izvérté so organismu ietekmi
uz cilvéka veselibu. Balstoties uz dzives ciklu analizi,
iesaka gan personiskos, gan sabiedriskos profilakses
pasakumus.

D.A.7.3.1. Salidzina dazadu dzivo organismu dzives
ciklus, skaidro likumsakaribas starp dazadu dzivo
organismu pécnacéju skaitu un dzives ilgumu, saistot
to ar vairo$anas veidiem, prognozé sugu izplatibu un
daudzveidibu, balstoties uz vairo$anas stratégijam
un dazadu ekologisko faktoru ietekmi, izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.A.7.3.2. Raksturo ziedaugu vegetativas un
generativas pavairosanas veidus, lai ieteiktu
priekslikumus telpaugu un laukaugu sugu
pavairos$anai, jaunu skirnu radisanai.
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7.4. Veseligs
dzivesveids
individa fiziskas un
garigas veselibas
uzturésanai

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves ITmenis

D.V.7.4.1. Skaidro veseliga uztura, kustibu
aktivitates un personigas higiénas nozimi cilvéka
veselibas saglabasana, pamato dazadu profilakses
pasakumu, tai skaita seksualas un reproduktivas
veselibas, nozimibu, izvérté ieradumu veidojosas
situacijas, identificé atbilstosus veselibas apripes
pakalpojumus, analizéjot dazadus informacijas
avotus, sadzives situacijas un savu pieredzi.

D.0.7.4.1. Analizeé riskus un profilakses iespéjas
infekciju (gripa, masalinas, tuberkuloze, véjbakas,
HIV/AIDS) un neinfekciju (sirds un asinsvadu,
laundabigie audzégji, elposanas sistémas)

slimibu riska samazinasanai, pamato savu ricibu
veselibas saglabasana, model&jot un izvértéjot
problémsituacijas, izmantojot informacijas avotus.

D.A.7.4.1. Argumenté dzivesveida un dazadu vides
faktoru ietekmi uz organisma funkcijam ilgtermina,
pamato dazadu profilakses pasakumu nozimi
veselibas un dzives kvalitates saglabasanai.

D.0.7.4.2. Skaidro un pamato organisma notiekoso
procesu novérosanas nepiecieSamibu, lai agrini
konstatétu parmainas, kas var bat par céloni
saslim$anai. Pamatojumam izmanto dazadus ticamus
informacijas avotus.

D.A.7.4.2. Izvérteé sava organisma fiziologiskos
parametrus, lietojot eksperimenta rezultatus
un saistot tos ar vecumu, dzivesveidu un citiem
kritérijiem. Izmantojot gito informaciju, plano
pasakumus savas veselibas saglabasana.
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VSK.D.Li.8. Organismi biezi ir atkarigi no citiem organismiem vai konkureé ar tiem par energiju un materialiem

8.1. Vielu un
energijas apmaina
ekosistéema

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves [imenis

D.V.8.1.1. Atpazist un izvérté ekologiskas piramidas
Tmenus dazadas ekosistémas, saistot tos ar
energijas pareju starp trofiskajiem limeniem,
model€jot un analizéjot informacijas avotus.

D.0.8.1.1. Skaidro vielu uzkrasanos organismos
dazados trofiskajos limenos, lai secinatu par vides
piesarnojuma ietekmi uz organismam nozimigam
funkcijam, model€jot un analizéjot dazadas situacijas.

D.A.8.1.1. Identificé un izvérté ekologiskas piramidas
lTmenus dazadas ekosistémas, saistot tos ar energijas
pareju starp trofiskajiem limeniem, pamatojoties uz
cilvéka darbibas daudzveidigo ietekmi, modeléjot un
analizéjot informacijas avotus.

8.2. Ekosistéma

D.V.8.2.1. Noveérté dazadu sauszemes (mezi,
tuksnesi, zalaji, purvi) un Gdens (upes, ezeri)
ekosistému apsaimniekosanas un aizsardzibas
pieeju piemérus Latvija un pasaulé, aprakstot
ekosistému izmainu célonus un sekas, biologiskas
daudzveidibas saglabasanas iespéjas.

D.0.8.2.1. Izvérté ekologisko faktoru (abiotiskie,
biotiskie, antropogénie) ietekmi konkrétaja
ekosistéma, model&jot, novérojot un izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.A.8.2.1. Argumenté dazadu ekosistému ilgtspéjigas
apsaimniekos$anas principus, skaidro dabiskos
traucéjumus un sukcesiju, péta dabisko traucéjumu
imitéSanu ekosistému apsaimniekosan3, lai aprakstitu
kadu dzivesvietai tuvuma esosu ekosistému un
piedavatu tas ilgtspéjigas apsaimniekosanas un
aizsardzibas ricibas planu, un izvélas atbilstosako
iesaistiS8anas veidu, lEmuma pienemsanas procesa
parstavot savas un respektéjot citu intereses.

D.V.8.2.2. Rada ilgtspéjigus lokalas ekologiskas
problémas risinajumus un piedava esosu risinajumu
uzlabojumus, izvértéjot problémsituaciju un veicot
pétijumu.

D.0.8.2.2. Izvérté dazadu ekosistému ekologisko un
saimniecisko nozimi, veicot pétijumu un raksturojot
ekosistémas péc dazadiem kritérijiem.

D.0.8.2.3. Skaidro biomu izvietojumu pasaules
regionos un apraksta izmainas ietekméjosos faktorus,
analizéjot dazadu biomu izmainas laika gaita.
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9.1. Geneétiskas
likumsakaribas

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves lTmenis

Augstakais apguves lTmenis

D.V.9.1.1. Skaidro ar piemériem genétisko pazimju
iedzimSanu nakamajas paaudzés, model€jot
situacijas un prognozéjot genétisko slimibu
iespéjamibu nakamajas paaudzés.

D.0.9.1.1. Prognozé vienas pazimes iedzim$anu
nakamajas paaudzés, aprékinot parmantojamas
pazimes iedzimtibas varbatibu pétamaja grupa,
analizéjot ciltskoka modeli, lietojot genétikas
apziméjumus.

D.A.9.1.1. Prognozé divu vai vairaku pazimju un
multifaktorialo (vairaku génu un vides izraisitu)
genétisko slimibu iedzim$anu nakamajas paaudzés,
aprékinot parmantojamas pazimes parmantosanas
varbtibu pétamaja grupa, analizéjot ciltskoka
modeli, lietojot genétikas apziméjumus.

D.V.9.1.2. Skaidro dzimuma noteik$anu
apauglos$anas bridi, genétiskas daudzveidibas
rasanas célonus un to nepiecieSamibu populacijas
saglabasanai, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.0.9.1.2. Skaidro genétiskas daudzveidibas rasanas
célonus, izmantojot daudzveidigu informaciju par
apauglosanos, Stinu dalisanas rezultatus un to nozimi
daba, lietojot jédzienus géns, DNS, hromosomas,
mitoze, mejoze, zigota, haploids, diploids.

D.A.9.1.2. Skaidro Stinas dzives ciklu, salidzinot
sunu dalisanas veidus (mitozi, mejozi un amitozi),
novértéjot dazadu faktoru ietekmi uz dalisanas
fazém, pétot gaismas mikroskopa un izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.V.9.1.3. Skaidro ar piemériem mutagéno faktoru
(fizikalie, kimiskie, biologiskie), t. sk. atkaribu
izraisoSo vielu, ietekmi uz organisma pazimém
nakamajas paaudzés un iesp€jas no tiem izvairities,
analiz&jot situacijas.

D.0.9.1.3. Izvérté mutagéno faktoru (fizikalie,
kimiskie, biologiskie) ietekmi uz organisma pazimém
nakamajas paaudzeés, lai ieteiktu profilaktiskus
pasakumus veselibas saglabasanai, analizéjot dazadas
situacijas.

D.A.9.1.3. Skaidro dzimumstnu uzbivi saistiba

ar gametogenézi un to funkcijam, izvértéjot
dazadu faktoru ietekmi uz zigotas drostalosanas
likumsakaribam, novérojot mikroskopa, izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.A.9.1.4. Skaidro gena darbibu (transkripcija,
translacija) un genétisko kodu aminoskabju secibas
noteiksana olbaltumvielas, modeléjot un izmantojot
dazadus informacijas avotus.

D.A.9.1.5. Pamato genétikas likumsakaribu (pazimju
neatkariga iedzimsana, saistita iedzimsana, génu
mijiedarbiba (polimérija, kodominé3ana, nepilniga
dominésana, epistaze), plejotropija, ar dzimumu
saistito pazimju iedzim3ana) realizésanos dazadu
pazimju un slimibu parmantosana, risinot situaciju
uzdevumus, lai prognozétu pazimju iedzim$anu un
slimibu parmantosanu.
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.9. Genétiska informacija tiek nodota no vienas organismu paaudzes nakamajai

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves ITmenis Augstakais apguves ITmenis
9.1. Genétiskas D.A.9.1.6. Analizé mutaciju sekas saistiba ar to
lik rﬁsakaribas céloniem (fizikaliem, kimiskiem un biologiskiem),
ku izvértéjot profilakses pasakumu nozimi cilvéka
veselibas saglabasana un izmantosanas iespéjas
selekcija.
D.0.9.2.1. Skaidro biotehnologiju procesu etapus D.A.9.2.1. Pamato dzivo organismu (augu, dzivnieku,
un izmantosanas iespéjas dazadas nozarés, lietojot sénu un bakteériju) selekcijas metoZu izveli ilgtspé&jigas
dazadus informacijas avotus. sabiedribas vajadzibu apmierinasana, balstoties
uz dazadu informacijas avotu analizi un macibu
9.2. Genétika ekskursijas novéroto.
biotehnologijas
D.0.9.2.2. Skaidro ar piemériem cilmes $iinu, augu D.A.9.2.2. Skaidro ar piemériem organismu $nu
meristému dazadas izmantoSanas iesp€jas, modelé parveidosanas tehnologijas, lai prognozétu metozu
metodes, lai izvértétu to prieksrocibas un trikumus, lietoSanu pétnieciba un kliniskaja praks€, izmantojot
izmantojot informacijas avotus. informacijas avotus.
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Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.10. EsoSo un izmiruso organismu daudzveidiba ir evolucijas rezultats

10.1. Dzivibas
izcelSanas un

evolucijas teorijas

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.10.1.1. Izsaka savas domas par dzivibas
izcelSanas iespéjam un to talako iesp&jamo
attistibu, skaidrojot ar teorijam, faktiem un
pieradijumiem, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.0.10.1.1. Pamato savu viedokli par dzivibas
izcelSanas teoriju un evolucijas (Darvina) teorijas
batibu, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.A.10.1.1. Argumenté organismu radniecibu un
vienotu izcelsmi, mainibu, pielagotibu, izmantojot
sugu kritérijus, fosiliju paraugus, filogenétiskas
shémas, DNS analizu rezultatus, salidzinosas
anatomijas faktus un modelus, herbarijus un dazadus
informacijas avotus.

D.V.10.1.2. Skaidro mikroorganismu rezistences
veidosanos un tas ietekmi uz cilvéka veselibu.

D.0.10.1.2. Saskata organismu radniecibu un vienotu
izcelsmi péc noteiktam pazimém, izmantojot dazadus
(fosiliju paraugus, mulazas, filogenétiskas shémas,
salidzino$as anatomijas un salidzinosas citogenétikas
modelus, molekularas metodes, herbarijus)
informacijas avotus.

D.A.10.1.2. Salidzina un analizé likumsakaribas par
evollcijas virzitajiem (dabiska izlase, iedzimsto3a
mainiba, génu dreifs un génu plisma, izolacija,
hibridizacija) un evoltcijas atrumu ietekméjosiem
faktoriem (vairo$anas Tpatnibas, populacijas
struktdra, paaudZu nomainas atrums), argumenté
sugu izmirsanas iespéjamos célonus, sugu
daudzveidibu un tas samazinasanas raditos riskus un
ieguvumus, izmantojot dazadus informacijas avotus.

D.A.10.1.3. Skaidro mikroorganismu rezistences
veidosanos no evoliicijas aspekta un prognozé
rezistences sekas cilvéka veselibas saglabasana un
ekosistému stabilitate.
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10.2. Organismu
daudzveidiba

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.10.2.1. Nosaka Latvija sastopamo organismu
(augu, dzivnieku, sénu) sistematisko piederibu,
lietojot organismu noteicéjus, klasifikacijas shémas,
noveérojot.

D.0.10.2.1. Nosaka Latvija sastopamo organismu
(augu, dzivnieku, sénu) sistematisko piederibu,
lietojot organismu noteicéjus, klasifikacijas shémas,
novérojot, veicot lauka darbu.

D.A.10.2.1. Klasificé dzivos organismus, izmantojot
dazadus kritérijus, sistematikas shémas, noteicéjus,
kladogrammas, lauka darba iegtitus datus un dazadus
informacijas avotus.

D.0.10.2.2. Raksturo organisma pielagojumus dzives
videi, tos skaidrojot ar organisma uzbives un funkciju
parmainam evolicijas cela.

D.A.10.2.2. Prognozé dazadu organismu
morfologiskas izmainas saistiba ar parmainam vide,
piedava sugu daudzveidibas iespéjamos saglabasanas
risinajumus, izmantojot pieejamos kvalitativos un
kvantitativos datus.

D.A.10.2.3. Skaidro organismu uzbves
evolucionaras parmainas atbilstosi dzives videi,
baribas iegtisanas veidam un vairo$anas patnibam,
argumentéjot organismu daudzveidibu.
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11.1. Kompleksu
problému risinasana

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.11.1.1. Risina sadzives situacijas ar
dabaszinatniskajam zinasanam saistitas aktualas
problémas pétnieciska cela, organizéjot pétniecisko
procesu, veidojot kritérijus risindjumu izveértésanai.

D.0.11.1.1. Risina kompleksas dabaszinatniskas
problémas pétnieciska cela individuali vai
sadarbojoties, patstavigi organizéjot pétniecisko
procesu, veidojot kritérijus risindjumu izveértésanai.

D.A.11.1.1. Risina kompleksas dabaszinatniskas
problémas pétnieciska cela individuali vai
sadarbojoties, patstavigi izvéloties problému,
organizéjot pétniecisko procesu, veidojot kritérijus
risinajumu izvertésanai.

11.2. Planosana.
Pétijuma jautajums,
hipotéze un
prognozésana,
eksperimenta
planosana

D.V.11.2.1. Plano pétijumu, lai iegltu datus
vienkarsu lietisku problému risinasanai (t. sk.
starpdisciplinaru) un dabas procesu aprakstisanai,
piedavajot darba gaitu un paredzot atbilstosu
mérijumu un paraugu skaitu, iekartas un
piederumus datu registrésanai un apstradei,
drosibas noteikumu ievérosanu.

D.0.11.2.1. Plano pétijumu, lai iegltu datus dazadu
dabaszinatnisku jautajumu izpétei, izvéloties metodi
precizu un ticamu datu ieglsanai, nepiecieSamo

datu apjomu pienémuma pamatosanai un paredzot
vajadzigos rikus un mobilas lietotnes programmatdras
datu iegisanai, registrésanai un apstradei; plano
eksperimenta darba gaitu, saskata atskiribas starp
kvalitativiem un kvantitativiem datiem.

D.A.11.2.1. Plano kompleksu pétijumu, lai iegltu
kvalitativus un kvantitativus datus pieradijumu
veidosanai, dazadu modelu (konceptualu,
matematisku, fizisku, empirisku) un zinatnisko
skaidrojumu izvértésanai, izvéloties un pamatojot
nepieciesamo datu iegisanas metodi (datu
precizitate un ticamiba, mérinstrumentu atbilstiba,
meérijumu skaits), plano eksperimenta darba gaitu, ar
piemériem skaidro atskiribas starp kvalitativiem un
kvantitativiem datiem, atkarigajiem, neatkarigajiem
un fiksétajiem lielumiem.

D.V.11.2.2. Formulé pétijuma jautajumu un/vai
hipotézi péc dota parauga par informacijas avotos
aprakstitam sakaribam starp lielumiem un izmanto
atbilstosus lielumu apzimé&jumus un mérvienibas.

D.0.11.2.2. Pétot dazadus informacijas avotus

un dabaszinatnisku jautajumu skaidrojumus,
formulé pétijuma jautajumus un/vai hipotézes par
kvalitativam un kvantitativam sakaribam starp
atkarigo, neatkarigo un fiksétajiem lielumiem; lieto
atbilstosus lielumu apzimé&jumus un mérvienibas.

D.A.11.2.2. Pétot dazadus modelus (konceptualus,
matematiskus, fiziskus, empiriskus) un zinatniskus
skaidrojumus, formulé pétamo problému,
pienémumu, pétijuma jautajumu un/vai hipotézi,
aprakstot atkariga mainiga izmainas, mainot
neatkarigo mainigo, lieto atbilstosus lielumu
apzimé&jumus un mérvienibas.

D.V.11.2.3. Lieto pétijumam atbilstosas
pétnieciskas metodes individuali vai sadarbojoties,
lai iegtitu ticamus kvalitativus un/vai kvantitativus
datus.

D.0.11.2.3. Plano, izvélas un lieto pétijumam
atbilstosas pétnieciskas metodes individuali vai
sadarbojoties, lai iegltu ticamus kvalitativus un/vai
kvantitativus datus.
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Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis
D.V.11.3.1. levéro darba gaitas aprakstu, lai iegttu D.0.11.3.1. levéro darba gaitu, lai iegitu kvalitativos D.A.11.3.1. levéro darba gaitu, lai iegttu
datus, izmantojot pétijlumam atbilstosu datu un/vai kvantitativos datus, un izvélas pétijumam kvalitativos un/vai kvantitativos datus, nosaka
_ . registréSanas un organizésanas veidu. atbilstoSu un parskatamu datu registrésanas un atkarigos, neatkarigos un fiksétos lielumus un
11.3. Novérosana, organizé3anas veidu, kuru batu érti izmantot, izvélas pétijumam atbilsto3u un parskatamu datu
datu ieguve un turpmak apstradajot un analizéjot datus. registrésanas un organizésanas veidu, kuru batu érti
registrésana izmantot, turpmak apstradajot un analiz€jot datus.
DV.11.3.2./D.0.11.3.2./D.A.11.3.2. Lieto DV.11.3.2./D.0.11.3.2./D.A.11.3.2. Lieto DV.11.3.2./D.0.11.3.2./D.A.11.3.2. Lieto
informacijas tehnologijas, lai iegltu un registrétu informacijas tehnologijas, lai iegltu un registrétu informacijas tehnologijas, lai iegltu un registrétu
novérojumu un mérijumu datus, nosakot mérierices | novérojumu un mérijumu datus, nosakot mérierices novérojumu un mérijumu datus, nosakot mérierices
un iekartas kljadu. un iekartas kladu. un iekartas kladu.
DV.11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma laika D.0.11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma laika D.A.11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma
iegltos datus péc parauga, novértéjot to precizitati iegltos datus, lai parveidotu skaitliskos datus laika iegltos datus, izmantojot fizikalo lielumu
un ticamibu un izmantojot atbilstosus rikus (t. sk. vizualos attélojumos un otradi, veiktu aprékinus apziméjumus un atbilstosas mérvienibas, veic
digitalos), aprékinus, datu attélojuma veidu un (absolta klada, relativa klGda) precizitates un absolttas kltdas (vislielaka gadijuma novirze no
mérvienibas. ticamibas novértésanai, skaidrotu likumsakaribas vidéjas vértibas vai mérinstrumenta klada) un
11.4. Dat trad un procesus un izvirzitu pamatotus un ticamus relativas klGdas aprékinus tiesaja un netiesaja
-4. Datu apstrade zinatniskus pienémumus, izmantojot IT rikus. meérisana, izmanto aprékinus precizitates un
ticamibas novértésanai, attélo klidu nogrieznus,
izmantojot IT, salidzinot ar informacijas avotiem
un/vai teorétiskam vértibam (lielumiem), lai ieghtu
funkcionalo sakaribu starp dazadiem lielumiem un
prognozétu So sakaribu atbilstibu novérojumiem.
DV.11.5.1. Izvérté pétijuma darba gaitu un D.0.11.5.1. Izvérté pétijuma darba gaitu un D.A.11.5.1. Izvérté pétijuma darba gaitu, mérjjumu
11.5. Datu un/ rezultatus péc parauga, saskatot iesp&jamos klidu iespéjamos klidu avotus, piedava uzlabojumus vai un novérojumu ticamibu, iesp&jamos klidu avotus
vai eksperimentu avotus, un piedava risinajumus. citus risinajuma veidus. (sistematiskas klGdas, cilvéka raditas kltdas) un
rezultatu analize un nosaka datu analizes ierobeZojumus (mérijuma klada,
izvértésana paraugu izlases veido$anas neprecizitates), piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma veidus.

/- KoLn
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11.5. Datu un/

vai eksperimentu
rezultatu analize un
izvértésana

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.0.11.5.2. Izverté izvéléto mérieriu un izvélétas
eksperimentalas metodes ierobezojumus un
prieksrocibas.

D.A.11.5.2. Izvérté izvéléto mériericu un izvélétas
eksperimentalas metodes ierobezojumus un
prieksrocibas, lai prognozétu iegiito rezultatu
precizitati un atbilstibu eksperimenta mérkim.

11.6. Secinasana.
Célonsakaribu
saskatisana

D.\V.11.6.1. Formulé secinajumus, lai aprakstitu
nozimigakos pétijuma rezultatus, apstiprinatu
pienémumus un atbildétu uz pétijuma jautajumu
un/vai hipotézi.

D.0.11.6.1. Formulé secinajumus par saskatitajam
likumsakaribam, pamatojoties uz darba uzdevumu,
pétamo problému un izmantojot pétijuma laika
iegltos rezultatus.

D.A.11.6.1. Formulé secinajumus un ar pétijuma
rezultatiem pamatotus visparinajumus, pamatojoties
uz darba uzdevumu, pétamo problému, pétijuma
jautajumu, pienémumu un/vai hipotézi.
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11.7.1. Vielu analize
un sintéze

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

11.7. Eksperimentalas metodes

D.V.11.7.1.1. Atskir skidumu kvantitativas
izteiksmes veidus, izmantojot informaciju par
sadzivé lietojamiem skidumiem.

D.0.11.7.1.1. Gatavo skidumu ar noteiktu
izSkidusas vielas molaro koncentraciju izmantosanai
kvantitativaja analizé, veicot nepieciesamos
aprékinus, lietojot piederumus un pilnveidojot
eksperimentalas prasmes.

D.A.11.7.1.1. Analizé vielu maisijumu sastavu,
izmantojot daZadas analizes metodes, veicot
pétijumu un nepieciesamos aprékinus, pamatojoties
uz vielu Tpasibam un kimisko reakciju pazimém.

D.V.11.7.1.2. Sintezé organiskas vielas (organiskas
sintézes reakcija viena stadija) atbilstosi darba
aprakstam, pilnveidojot eksperimentalas prasmes.

D.0.11.7.1.2. Sintezé vielas (sintézes reakcija viena
stadija) atbilstosi darba uzdevumam, izmantojot
piedavato sintézes stratégiju, aprékinot izejvielu
masu péc kimiskas reakcijas vienadojuma vai
stehiometriskas shémas; izvérté sintézes praktisko
iznakumu, veicot matematiskus aprékinus.

D.A.11.7.1.2. Plano un veic vielas sintézi atbilstosi
darba uzdevumam, izvéloties nepiecieSamos
reagentus un iekartas; aprékina nepiecieSamo
izejvielu un iegta produkta masu péc kimiskas
reakcijas vienadojuma vai stehiometriskas shémas,
aprékina reakcijas produkta praktisko iznakumu
salidzinajuma ar teorétiski iesp&jamo.

D.V.11.7.1.3. Kvalitativi analizé vielas un vielu
maisijumu sastavu, izmantojot vielu Tpasibas un
kimisko reakciju pazimes.

D.0.11.7.1.3. Plano un isteno projekta darbu par
biotehnologiju izmantosanu vielu sintézé, aplikojot
kimiskos, biologiskos, ekonomiskos un socialos
aspektus.

D.0.11.7.1.4. Kvalitativi (jonu reakcijas) un
kvantitativi (tilpumanalize, gravimetrija, Skiduma

pH noteiksana) analizé vielas un vielu maisijumus,
izmantojot vielu Tpasibas un kimisko reakciju pazimes,
veicot nepiecieSamos aprékinus.

D.0.11.7.1.5. Pamato vielu fizikalo un kimisko 1pasibu
atskirbu ar to sastavu un uzbdvi un izmanto Sis
atskiribas vielu pieradisanai.
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11.7.2. Mérisana

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

11.7. Eksperimentalas metodes

DV.11.7.2.1. legust mérijumu ar analogo/digitalo
mérinstrumentu vai sensoru neregulari mainiga
fizikala lieluma gadijuma, ar praktiskiem piemériem
skaidro sensoru prieksrocibas un trikumus.

D.0.11.7.2.1. leglst mérfjumu ar analogo/digitalo
mérinstrumentu vai sensoru neregulari mainiga
fizikala lieluma gadijuma, novérté&jot absollto
klGdu, ar praktiskiem piemériem skaidro sensoru
prieksrocibas un trikumus. Pamato atbilstosa
mérisanas reZima izveli.

D.A.11.7.2.1. Izvélas un lieto méramajam lielumam
atbilsto3as mérierices (t. sk. sensorus), nosakot
ierices mérapjomu, skalu, mérvienibu, precizitati
un ievérojot darba drosibas nosacijumus un
eksperimenta noteikumus.

DV.11.7.2.2./D.0.11.7.2.3. Izvélas un lieto
méramajam lielumam atbilstosas mérierices (t. sk.
sensorus), ievérojot drosibas nosacijumus.

D.0.11.7.2.2. Atrod informacijas avotos digitala
meérinstrumenta vai sensora specifikaciju, lai izvértétu
mérinstrumenta ietekmi uz mérijuma precizitati.

DV.11.7.2.2./D.0.11.7.2.3. Izvélas un lieto
méramajam lielumam atbilstosas mérierices (t. sk.
sensorus), ievérojot drosibas nosacijumus.

11.7.3. Lauka darbs

DV.11.7.3.1./D.0.11.7.3.1. Izvértéjot iesp&jamos
drosibas riskus un ievérojot étikas normas, veic
lauka darbu, lai starpdisciplinari raksturotu dazadu
procesu ietekmi uz vides izmainam tuvakaja
apkartné, to izvietojuma likumsakaribas, izvéloties
pétijumam atbilstosas datu iegliSanas metodes un
indikatorus.

DV.11.7.3.1./D.0.11.7.3.1. Izvértéjot iesp&jamos
drosibas riskus un ievérojot étikas normas, veic lauka
darbu, lai starpdisciplinari raksturotu dazadu procesu
ietekmi uz vides izmainam tuvakaja apkartné, to
izvietojuma likumsakaribas, izvéloties pétijumam
atbilstosas datu ieglisanas metodes un indikatorus.

D.A.11.7.3.1. Izvértéjot iesp&jamos drosibas riskus
un ievérojot étikas normas, veic lauka darbu, lai
starpdisciplinari raksturotu procesu ietekmi uz

vides izmainam tuvakaja apkartné, to izvietojuma
likumsakaribas, izvéloties pétijumam atbilstoSas datu
ieglisSanas metodes, indikatorus un izmantojot GIS.

11.7.4.
Mikroskopésana

DV.11.7.4.1. Attélo biologiskaja zZiméjuma
mikroskopa novéroto, izmantojot pétamajam
objektam atbilstosu mikroskopa palielinajumu,

lietojot gatavus vai pasu veidotus mikropreparatus.

D.0.11.7.4.1. Attélo biologiskaja zimé&juma
mikroskopa novéroto, skaidro to, izvérté attéla
kvalitati, analizé iesp&jamas klldas, izmantojot
pétamajam objektam atbilstoSu mikroskopa
palielinajumu, lietojot gatavus vai pasu veidotus
mikropreparatus.

D.A.11.7.4.1. Attélo biologiskaja zim&juma
mikroskopa novéroto, izmantojot pétamajam
objektam atbilstosu mikroskopa palielinajumu,
lietojot gatavus vai pasu veidotus mikropreparatus,
iekrasojot objektus, aprékinot dazadu mikroskopisko
objektu izméru un attéla palielinajumu, izvértéjot
mikroskopésanas metodes prieksrocibas un
trakumus.
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11.8. Sadarbiba
un komunikacija
pétnieciba

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves Iimenis

Augstakais apguves limenis

11.7. Eksperimentalas metodes

D.V.11.8.1. Komunicé par vienkarsa pétijuma
rezultatiem un lietiSku problému risinajumiem,
izmantojot atbilstosu komunikacijas veidu,
starpdisciplinaru terminologiju un informacijas
tehnologijas.

D.0.11.8.1. Komunicé par pétijuma rezultatiem,
kompleksu problému risinajumiem, zinatniskiem
argumentiem, skaidrojumiem un idejam (paradibas,
procesa un/vai sistémas darbiba, cilvéka-vides
mijiedarbiba), izvéloties dazadam auditorijam un
mérkiem atbilstoSu komunikacijas veidu (mutiska,
grafiska, rakstiska, matematiska), izmantojot
dabaszinatnés pienemtu terminologiju un
informacijas tehnologijas.

D.A.11.8.1. Komunicé par pétijuma rezultatiem,
kompleksu problému risinajumiem, zinatniskiem
argumentiem, skaidrojumiem un idejam (paradibas,
procesa un/vai sistémas darbiba, cilvéka-vides
mijiedarbiba), izvéloties dazadam auditorijam un
mérkiem atbilstoSu komunikacijas veidu (mutiska,
grafiska, rakstiska, matematiska), komunikacijas
kanalus (tiesa komunikacija, prese, internets,
televizija) un struktiru, izmantojot dabaszinatnés
pienemtu terminologiju un IT, visos darbibu posmos
izvélas darboties individuali vai sadarboties grupa,
sadalot pienakumus saskana ar pienemto pétijuma
planu un iekséjas kartibas noteikumiem.

11.9. Drosiba

DV.11.9.1./D.0.11.9.1./D.A.11.9.1. Rikojas
atbildigi pret savu un citu drosibu, ievérojot
laboratorijas iek$éjas kartibas noteikumus,
bistamibas simbolus uz iepakojuma un iekartam,
rakstiskas un mutiskas drosibas instrukcijas
eksperimentu un lauka darba laika, izmantojot
vielas, traukus, iekartas, ierices, piederumus tiem
paredzétajiem nolUkiem.

DV.11.9.1./D.0.11.9.1./D.A.11.9.1. Rikojas atbildigi
pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas
iekséjas kartibas noteikumus, bistamibas simbolus
uz iepakojuma un iekartam, rakstiskas un mutiskas
drosibas instrukcijas eksperimentu un lauka darba
laika, izmantojot vielas, traukus, iekartas, ierices,
piederumus tiem paredzétajiem noltkiem.

DV.11.9.1./D.0.11.9.1./D.A.11.9.1. Rikojas atbildigi
pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas
iekséjas kartibas noteikumus, bistamibas simbolus
uz iepakojuma un iekartam, rakstiskas un mutiskas
drosibas instrukcijas eksperimentu un lauka darba
laika, izmantojot vielas, traukus, iekartas, ierices,
piederumus tiem paredzétajiem noltkiem.
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VSK.D.Li.12. Skaidrojumi, teorijas un modeli i

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves limenis Augstakais apguves limenis
D.V.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, D.0.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, D.A.12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, analizéjot
izmantojot kvalitativas un kvantitativas sakaribas izmantojot pamatotus un ticamus pieradijumus, citu veidotus skaidrojumus, izmantojot pamatotus
starp lielumiem. ieglitus no dazadiem avotiem, atbilstosu un ticamus pieradijumus, kas ieglti no dazadiem
terminologiju un simbolu valodu. avotiem, ka ari pasa veidotus modelus (t. sk.
digitalus), atbilstosu terminologiju un matematisko
aprakstu.
D.V.12.1.2. Atskir zinatnisku skaidrojumu no D.0.12.1.2. Izvérte skaidrojuma zinatniskumu, D.A.12.1.2. SpriezZ par skaidrojuma pamatotibu un
. . nezinatniska, salidzinot pamatojumam izmantoto izmantojot daZadus kritérijus (datu registracija, ticamibu, lietojot zinatniskas sprieSanas panémienus
12.1. Zinatniskais datu apjomu un ticamibu. apjoms un avoti, pétijuma atkartojamiba). (induktivais un deduktivais), teorijas, modelus,
skaidrojums un lai izvértétu pieejamos datus, pienémumus un to
argumentésana pieradijumus.
D.V.12.1.3. Veido argumentus, izmantojot datus un D.0.12.1.3. Pierada vai noraida savu vai citu D.A.12.1.3. Saskata un interpreté sakaribas sava
pieradijumus no ticamiem informacijas avotiem, izvirzitu ideju, veidojot zinatniskus argumentus un pétijuma rezultatos, izmantojot pasa veiktos
skaidrojumiem, modeliem un pasa veiktiem pretargumentus. lzvérté argumentu pamatotibu, noveérojumus un citus ticamus avotus (modeli, t.
pétijumiem. izmantojot zinatniska argumenta kritérijus. sk. matematiskie, teorijas, zinatniska literatra) un

izvértéjot iesp€jamas atskiribas, to célonus. Saskata
un piedava turpmako pétijumu virzienus.

D.A.12.1.4. Pamato zinatnisko argumentu nozimi
dabaszinatnisko teoriju skaidro$ana un zinatniskas
diskusijas veidosana.

D.V.12.3.1. Izmanto vielu struktarformulas, D.0.12.3.1. Pieraksta fizikalos lielumus un D.A.12.3.1. Apraksta planotos un/vai paveiktos
nosaukumus, molekularos un jonu vienadojumus, meérvienibas; veido elektrisko slégumu shémas, darbus un iegitos rezultatus, izmantojot nozaré
lai skaidrotu vielu uzbtvi un kimiskas parveértibas. izmantojot atbilstoSus simbolus un apziméjumus. pienemto terminologiju un simbolus, atpazist un

12.2. Modelésana

skaidro informacijas avotos attélotos apzimé&jumus
un simbolus, izmanto mérinstrumentus un ierices
atbilstosi to simboliskajiem apziméjumiem.

/- KoLn
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VSK.D.Li.12. Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamajiem novérojumiem un faktiem

12.2. Modelésana

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves lTmenis

D.V.12.3.2. Analizé tradicionalus un digitalus
kartografiskos informacijas avotus, lai aprakstitu
dazadu geografisko procesu izvietojumu pasaulé un
Latvija un mijiedarbibu starp tiem.

D.0.12.3.2. Attélo atomu un vielu uzbavi,
izmantojot elektronu konfiguracijas formulas,
vielu molekulformulas, strukttrformulas un
elektronformulas. Pieraksta vielu kimiskas
parvértibas, izmantojot molekularos, jonu,
elektronu bilances vienadojumus. Nosauc vielas,
izmantojot IUPAC nomenklataru.

D.A.12.3.2. Skaidro, modelé un apraksta

organisko un neorganisko vielu kvalitativo

sastavu, uzblvi un kimisko parvértibu norisi,
izmantojot IUPAC nomenklatlru, molekulformulas,
struktlrformulas, Luisa strukttiras un oktetu
teoriju, rezonanses strukttras, modelus vai vardisko
informaciju.

D.A.12.3.3. Prognozé kimisko parvertibu (jonu
apmainas reakcijas, oksidésanas-reducésanas
reakcijas) norisi daba, izmantojot eksperimenta
novérojumus, modelus vai vardisko informaciju

un lietojot jonu un saisinato jonu vienadojumus,
elektronu bilances vienadojumus (t. sk. pusreakciju
vienadojumus).

12.3. Simbolu valoda
dabaszinatnés

D.V.12.3.1. Izmanto vielu struktarformulas,
nosaukumus, molekularos un jonu vienadojumus,
lai skaidrotu vielu uzbavi un kimiskas parveértibas.

D.0.12.3.1. Pieraksta fizikalos lielumus un
meérvienibas; veido elektrisko slégumu shémas,

izmantojot atbilstoSus simbolus un apzim&jumus.

D.A.12.3.1. Apraksta planotos un/vai paveiktos
darbus un iegttos rezultatus, izmantojot nozaré
pienemto terminologiju un simbolus, atpazist un
skaidro informacijas avotos attélotos apzimé&jumus
un simbolus, izmanto mérinstrumentus un ierices
atbilstosi to simboliskajiem apziméjumiem.

D.V.12.3.2. Analizé tradicionalus un digitalus
kartografiskos informacijas avotus, lai aprakstitu
dazadu geografisko procesu izvietojumu pasaulé un
Latvija un mijiedarbibu starp tiem.

D.0.12.3.2. Attélo atomu un vielu uzbavi,
izmantojot elektronu konfiguracijas formulas,
vielu molekulformulas, struktarformulas un
elektronformulas. Pieraksta vielu kimiskas
parvértibas, izmantojot molekularos, jonu,
elektronu bilances vienadojumus. Nosauc vielas,
izmantojot IUPAC nomenklatdru.

D.A.12.3.2. Skaidro, modelé un apraksta

organisko un neorganisko vielu kvalitativo

sastavu, uzblvi un kimisko parvértibu norisi,
izmantojot [IUPAC nomenklatlru, molekulformulas,
struktdrformulas, Luisa struktidras un oktetu
teoriju, rezonanses struktdras, modelus vai vardisko
informaciju.
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VSK.D.Li.12. Skaidrojumi, teorijas un modeli i

Visparigais apguves limenis Optimalais apguves Iimenis Augstakais apguves limenis
D.V.12.3.3. Apraksta sakaribas un procesus daba D.0.12.3.3. Izvérté dazadu Zemes attélojumu veidu D.A.12.3.3. Prognozé kimisko parvértibu (jonu
un tehnika, lietojot simbolu valodu. (kartes - digitalas/tradicionalas, aerofotografijas, apmainas reakcijas, oksidésanas-reducésanas
satelitkartes) sniegtas iespéjas uzdevuma veiksanai reakcijas) norisi daba, izmantojot eksperimenta
un/vai problémsituacijas risinasanai un izvélas novérojumus, modelus vai vardisko informaciju
atbilstosus kartografiskos avotus (t. sk. kombingjot). un lietojot jonu un saisinato jonu vienadojumus,
elektronu bilances vienadojumus (t. sk. pusreakciju
vienadojumus).
12.3. Simbolu valoda T . L o
dabaszinatnés D..O_.12.3.4'. Slfald[o geog_raf!slf{;\s |n_formacu'a's i DA}234 Isz\r}to GIS, |aI.I:adItu ko'mplt.eksu
sistému prieksrocibas salidzinajuma ar tradicionala digitalu kartografisko materialu un lai spriestu un
formata kartografiskajiem materialiem, veidojot pienemtu Iémumus par starpdisciplinaru problému
digitalas kartes, kuras attélo geografisko objektu risinajumiem.
izvietojuma likumsakaribas, geografiskos procesus un
to mijiedarbibu.
D.0.12.3.5. Skaidro ar piemériem simbolu valodas
sniegtas iesp&jas mainigo lielumu un to savstarpé&jo
sakaribu aprakstisana; izmanto simbolu valodu
tekstveidei.
D.V.12.4.1. Apraksta ar piemériem dazados laikos D.0.12.4.1. Skaidro zinatniskas domas attistibu D.A.12.4.1. Skaidro iemeslus nepartrauktai
e dabaszinatnés aktualu teoriju (vitalistu teorija, laika, saistot to ar cilvéces uzkrato zinasanu dabaszinatnisko teoriju attistibai un zinatnisko
12.4. Zinatniskas skabekla atklagana un flogistona teorija, alkimija, apjomu, tehnologisko progresu un paré&jiem to paradigmu mainai (heliocentriska modela atziana,
metodes nozime evolUcijas teorija, dzivibas izcel$anas teorija) nozimi ietekméjosiem faktoriem ("muazigais dzingjs", gaismas dabiskas izlases teorija, slimibu ierosinataju teorija,
paradigmu maina zinatné un sabiedrib3, to attistibas un nomainas "divéjada daba", atoma uzbuves teorijas, mikroskopa kvantu mehanika, relativitates teorija).
zinatné célonus. izgudroSana, Stinu atklasana, fotosintézes atklasana,
genétikas likumu atklasana, DNS atklasana, Zemes
kartografiskas reprezentacijas).
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Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura 2030



DABASZINATNU MACIBU JOMA

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati visparéja vidéja izglitibas standarta, beidzot vispariga, optimala vai augstakaja apguves limeni

VSK.D.Li.13. Zinatnes lietojumam bieZi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts

35-36

13.1. Dabaszinatnu
sasniegumu attistiba

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves limenis

Augstakais apguves limenis

D.V.13.1.1. Diskuté par fundamentalo pétijumu
lomu zinatnes attistiba.

D.0.13.1.1. llustré ar piemériem vésturiski nozimigas
tehnologijas un zinatniskos atklajumus (tranzistors,
lazers), kuri tiek lietoti masdienu tehnologijas,
diskuté/argumenté par esoSo vai nakamo pétijumu
un tehnologiju nepiecieSamibu ilgtspéjigai attistibai,
izvértéjot to novitati, ekonomisko un socialo ietekmi,
zinatniskas étikas principu ievérosanu (nanomateriali,
modernie materiali, medikamenti, kosmosa izpéte)
cilvéku dzives kvalitates uzlabosanai un ilgtspé&jigai
sabiedribas attistibai, un saista to ar savu pieredzi un
dzivi.

D.A.13.1.1. Pamato dazadu dabaszinatnu teoriju
un pseidozinatnu atskiribas, izmantojot dazadus
informacijas avotus, lai novértétu to atbilstibu
realitatei, un ar piemériem argumenté zinatnes
atzinas.

D.A.13.1.2. Analizé sakaribas starp veiktajiem
fundamentalajiem pétijumiem, to rezultata
veidotajiem inZeniertehniskajiem risinajumiem,
rdpniecibas attistibu un procesiem, kas norisinas
sabiedriba, prognozéjot dazadu risinajumu un
produktu, art negativu blakusefektu ietekmi uz
nakotnes sabiedribu un saistot tos ar savu personisko
pieredzi.

13.2. Resursu
izmantosana,
ietekme uz vidi

D.V.13.2.1. Piedava risinajumus cilvéka
saimnieciskas un rhpnieciskas darbibas seku
(ogludenraZu sadegsana, naftas parstrade,
iepakojuma materialu sadalisanas, siltuma dzingji,
siltuma stikni, saldétavas) mazinasanai, ievérojot
ilgtspéjigas attistibas principus, pétot un izmantojot
dazadus informacijas avotus un saistot tos ar savu
personisko pieredzi.

D.0.13.2.1. Salidzina un diskuté par dazadu
tehnologiju izmanto3anu (apgaismo3anas
tehnologijas, automasinu dzingji, spékstacijas),
nemot véra resursu patérinu, razosanas un lietosanas
ietekmi uz vidi un ekonomiku.

D.A.13.2.1. Analizé un argumenté genétiski
modificéto organismu izmantosanas ietekmi uz vidi
un dzivajiem organismiem ilgtermina.

D.V.13.2.2. Skaidro genétiski modificéto
organismu izmantoSanas iespéjas un to ietekmi uz
citiem organismiem un vidi, izmantojot dazadus
informacijas avotus, model&jot, novértéjot to
ticamibu.

D.0.13.2.2. Skaidro un formulé pamatotu viedokli
par piesarnojuma (radioaktiva, kimiska, biologiska),
genétiski modificéto organismu ietekmi uz citiem
organismiem, cilvéka veselibu un vidi, izmantojot
dazadus informacijas avotus, novértéjot to ticamibu.

D.A.13.2.2. Skaidro ekonomisko un geopolitisko
situaciju pasaulg, izvértéjot energoietilpigo un

citu nozimigu resursu atrasanos dazados regionos,
prognozéjot situaciju izmainas resursu izsmel$anas
gadijumos, izmantojot dazadus informacijas avotus.
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13.2. Resursu
izmantosana,
ietekme uz vidi

Visparigais apguves limenis

Optimalais apguves ITmenis

Augstakais apguves limenis

D.V.13.2.3. Spriez, formuléjot pamatotu viedokli,
par islaicigu un ilglaicigu klimata parmainu
céloniem un sekam Latvija un pasaul€, pamato
nepiecieSsamibu mazinat misdienu klimata
parmainas, izmantojot modelus un informacijas
avotus.

D.0.13.2.3. Skaidro cilvéka darbibas ietekmi uz
Zemes sistémas notiekosajiem procesiem un tas
raditas sekas, izmantojot piemérus un to vizualos
modelus, novérté vajadzibu sapratigi izmantot dabas
resursus un izvérté alternativos risinajumus, saistot
tos ar savu personisko pieredzi.

D.A.13.2.3. Argumenté misdienu tehnologiju
iesp€jas un zinatnes sasniegumu ietekmi uz

Zemes resursu apsaimniekosanas efektivitates
paaugstinasanu un izvérté vides piesarnojuma riskus
un to samazinasanas iespéjas.

D.V.13.2.4. Apraksta ar piemériem atjaunojamo
un neatjaunojamo resursu izmanto$anu energijas
ieguveé Latvija, izmantojot dazadus informacijas
avotus.

D.A.13.2.4. Spriez par iesp&jam veidot un izmantot
atjaunojamas energijas avotus, to ietekmi uz
apkartéjo vidi un sabiedribu.

13.3. Sociali atbildigu
léemumu pienemsana

D.V.13.3.1. Skaidro bioétikas principu ievérosanu
pétnieciskajos darbos, pamatojoties uz dzivnieku
tiestbam un cilvéktiesibam, izmantojot dazadus
informacijas avotus, izvértéjot to ticamibu.

D.0.13.3.1. Pamato savu viedokli par bioétikas
principu ievérosanu pétnieciba, organu
transplantacija un to ziedosana, maksligaja
apauglosana, genétiskas informacijas izmantosana,
lietojot daZzadus informacijas avotus, izvértéjot to
ticamibu.

D.A.13.3.1. Argumenté bioétikas principu un
utilitaras étikas principu ievéroSanu pétniecib3,
pamatojoties uz dzivnieku tiestbam un
cilvéktiesibam, izmantojot dazadus informacijas
avotus, izvértéjot to ticamibu atbilstosi
vésturiskajiem laika periodiem.

D.V.13.3.2. Pamato savu viedokli par organu
transplantaciju un to ziedosanu, maksligo
apauglosanu, izmantojot dazadus informacijas
avotus, noveértéjot to ticamibu.

D.0.13.3.2. Noveérté un pamato dabaszinatnu
perspektivas Latvija un pasaulé, dabaszinatnu
zinasanu un prasmju nozimi profesionalaja darbiba.

D.A.13.3.2. Analizéjot tehnologisko attistibu, skaidro
tas ietekmi uz apkartéjo vidi un prognozé tas
rezultatu iesp&jamo ietekmi uz sabiedribas attistibu,
cilveku un ekologisko labklajibu.

D.V.13.3.3. legist un apkopo informaciju par
dabaszinatnu perspektivam Latvija un pasaulé, par
dabaszinatnu zinasanu un prasmju nozimi.

D.A.13.3.3. Izvérte cilvéces attieksmes un vértibu
mainu pret dazadam dabaszinatnu pétijumu teorijam
un objektiem, analizéjot informaciju no dazadiem
informacijas avotiem, ienem aktivu poziciju, kura
pamatota pasa vértibas.

D.A.13.3.4. Analizéjot savu un citu cilvéku vértibu
sistému un apstaklus, argumenté un prognozé sava
vai cita organisma morfologisko un fiziologisko
Tpasibu izmainu nepiecieSamibu un to iesp&jamas
sekas.
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